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I. Las Ndyades. Bivalvos de agua dulce en Aragon

Introduccion

El presente libro, dentro de la serie «Especies» de las publicaciones del Consejo de Proteccién de la Naturaleza
surge como respuesta al creciente interés despertado por la ndyade de agua dulce, Margaritifera auricularia, en todos

los estratos de la sociedad.

A partir de 1995 y 1996, tras varias décadas en las que no se habian realizado estudios apropiados para detectar su
presencia en la cuenca del Ebro, esta singular ndyade ha atraido, ademds de a cientificos y responsables politicos, a la

sociedad en general.

Aragén dispone de la mayor poblacién conocida de esta especie a fecha de febrero de 2006, con més de 2500 ejem-
plares identificados en el Canal Imperial de Aragoén, asi como algunas decenas més en el Canal de Tauste y el propio
cauce del rio Ebro. La especie estd considerada como «En Peligro de Extincién» tanto en el Catdlogo de especies ame-
nazadas de Aragén (regulado por el Decreto 49/1995 del Gobierno de Aragén, modificado por el Decreto 181/2005),

como en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 439/1990).

Estos hechos, asi como el que no se hayan encontrado por el momento mds que individuos adultos de la especie,
ha llevado recientemente al Gobierno de Aragén a aprobar un Plan de Recuperacion de la especie (Decreto 187/2005,
de 26 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un Régimen de Proteccién para la Margaritifera

auricularia y se aprueba el Plan de Recuperacién).

Ademais de ello, desde el afio 2004, se estd desarrollando un programa LIFE «Conservacién de Margaritifera auricu-
laria en Aragén» (LIFE 04NAT/ES/000033) cofinanciado por la Comisién Europea. Este programa tiene una duracién

de cuatro afios y ya estd dando sus primeros resultados.

En enero de 2006 se celebré en Zaragoza un Seminario sobre la especie organizado por el Departamento de Medio

Ambiente del Gobierno de Aragoén, con intervenciones a cargo de especialistas y gestores, y con la participacién de los
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usuarios de los Canales de Riego en que se encuentra presente M. auricularia. La asistencia de ptblico interesado fue muy

notable, asi como su repercusién en prensa.

En este contexto, el objetivo de esta publicacién no es simplemente divulgar los aspectos mds relevantes conocidos
sobre Margaritifera auricularia y los trabajos que con la especie se estdn llevando a cabo, sino también dar a conocer, aun-
que sea brevemente, al resto de especies de bivalvos nativos presentes en las aguas de los rios de Aragén. A menudo,
estas especies son confundidas con la propia M. auricularia, precisamente como consecuencia de la creciente populari-

dad de esta tltima.

Por la relevancia que estd adquiriendo en estos dltimos afios y su condicién de amenaza para las ndyades autdctonas (entre

sus otros efectos perniciosos), se tratard asimismo el caso del mejillén cebra, como paradigma de especie exética invasora.

Finalmente, se ofrece una ficha de datos sobre la tinica especie nativa de pez que ha demostrado, en condiciones expe-

rimentales, ser un hospedador viable para los gloquidios de Margaritifera auricularia.

Caracteristicas de las ndyades

Se conoce como ndyades o almejas de agua dulce a un grupo de moluscos bivalvos, generalmente de tamafio medio o gran-
de que habitan en agua dulce. Su nombre hace referencia a las ninfas de la mitologia griega que guardaban las corrientes de
agua, y desde el punto de vista evolutivo se trata de especies muy antiguas, remontandose su origen al periodo Devénico segtin

el registro fésil.

Estos moluscos viven generalmente formando grandes colonias enterradas o semienterradas en el sustrato, desde donde
filtran el agua y remueven y oxigenan el fondo de los cauces. Desempefian por tanto un importante papel como depurado-
res de aguas y fondos, ya que la capacidad de filtracién de una ndyade adulta puede alcanzar los 20 litros de agua al dia, o

incluso méds.

La mayoria de las especies son dioicas, es decir, se pueden encontrar individuos machos y hembras, aunque existen
especies hermafroditas (ejemplares con ambos sexos simultdneamente). Su principal caracteristica es que tras la fecunda-
cién, siempre interna, incuban entre sus branquias una larva (gloquidio) que requiere la colaboracién de un pez para

transformarse en juvenil. Viven en todos los continentes salvo la Antdrtida.
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~ Figuras ly 2: Anatom a externa (arriba) e interna (abajo)

de las valvas de un bivalvo (Haas, modificados por Manuel Zapater).
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En la actualidad se conocen alrededor de 10.000 espe-

cies de bivalvos, de las cuales unas 2.000 viven en agua
dulce. Pese a esta gran diversidad, el patrén anatémico
general de este grupo de moluscos es muy simple y
homogéneo. La concha estd formada por dos valvas que
engloban al cuerpo del animal y estdn unidas por un
ligamento proteico situado cerca del umbo o vértice.
Bajo el umbo discurre la charnela o bisagra que suele
tener unos dientes en su cara interna que encajan entre

los de la valva opuesta.

Puesto que la identificacién de las especies de bivalvos
se basa en las caracteristicas de los distintos elementos que
componen el cuerpo de estos animales, conviene familia-
rizarse con la singular terminologia que se utiliza para
nombrar cada parte de las valvas de una ndyade y, en
general, de un bivalvo. (fig. 1y 2). Como norma de orienta-
cién basica debe tenerse en cuenta que la regién anterior
de una nayade es aquella que se encuentra mds préxima
al umbo o vértice de la concha, y por ende la posterior la
contraria. Por su parte, la parte dorsal es aquella en la que

se encuentra el vértice, y la ventral la opuesta.

* Umbo: Es el vértice de las valvas y donde se inicia el
crecimiento de las mismas. Sefiala la forma y dimen-
siones de la concha juvenil. Puede estar desgastado

por el tiempo o presentar pequefios tubérculos.

* Escultura: Se refiere a la ornamentacion tfpica de las valvas. Puede ser radial o concéntrica. En las ndyades ibéricas

suele estar reducida a anillos paralelos poco patentes.

e Ligamento: Es alargado y muy resistente. Estd compuesto por proteinas. Su accién tiende a abrir las valvas.
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e Charnela: Es la placa con dientes que encajan en las dos valvas. El nimero y forma de estos dientes son ca-

racterfsticas diagndsticas para diferenciar las especies. En las ndyades ibéricas presenta dientes laterales alargados

y centrales o cardinales.

® Misculos aductores: Su accién tiende a cerrar las valvas. Su insercién deja unas marcas redondeadas u ovales

caracteristicas en el interior de las valvas.

¢ Linea paleal: Es la marca que deja el cuerpo del molusco en la cara interna de las valvas. Puede tener un entrante

o seno paleal que representa la marca de los sifones por donde el bivalvo toma y suelta el agua.

Bajo las valvas, y cubiertos por estas, se sitdan los I6bulos del manto, que conforman una especie de saco que
engloba el resto del cuerpo del animal. Son precisamente las células de la cara mds externa del manto las que liberan
el carbonato célcico que hace crecer la concha. El borde donde se unen los dos 16bulos del manto presenta dos aber-

turas que forman los sifones -uno superior, exhalante, y otro inferior, inhalante- y una tercera por la que asoma el pie.

El pie es un 6rgano muy musculoso y extensible, que permite a los animales enterrarse y desplazarse sobre el sus-
trato. Es, junto con las branquias, el 6rgano mds grande de las ndyades. En algunas especies presenta una glandula
llamada biso que forma filamentos adherentes con los que los ejemplares se unen al substrato (este biso es facilmente

apreciable en los mejillones).

Entre el manto y el pie se sittian las branquias, dos a cada lado del pie y cada una de ellas con dos hojas o lamelas,
extremadamente delgadas, lo que facilita el intercambio de oxigeno con el medio, y con una gran superficie, que

incrementa la capacidad de filtracién de este érgano fundamental para la vida de los bivalvos.

Los 6rganos, aparatos y sistemas internos que desarrollan las funciones vitales de los bivalvos y, por tanto, de las
ndyades, no difieren en su organizacién general de los de otros animales de su grupo, aunque su apariencia y estructura

detallada pueda resultar algo desconocida para los no iniciados (fig. 3):

* Aparato digestivo: estd incluido en el paquete visceral dentro del pie y estd formado por boca, eséfago corto,
estémago, intestino y ano. Las particulas alimenticias son filtradas por las branquias y captadas por cuatro
palpos labiales que rodean la boca. Estas particulas se mezclan con la mucosidad y van a parar al estémago.
Si el tamafio de las particulas es grande pueden ser excretadas por encima del cuerpo formando unas pseudo-

heces. El ano se abre por el sifén exhalante.
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e Sistema circulatorio: el corazén se encuentra en posicién dorsal por encima de la parte final del digestivo. La

circulacién es del tipo abierta y no tienen pigmentos respiratorios.
e Sistema nervioso: estd formado por tres pares de fuertes ganglios conectados por fibras.

e Branquias: con una doble misién, filtracién del alimento e intercambio de oxigeno con el agua para la respiracién.

En las ndyades, ademads son el lugar donde se produce la fecundacién de los huevos y donde se incuban las larvas.

® Aparato reproductor: tienen un par de génadas embebidas en el paquete visceral. Suelen aumentar su tamafio en
la época de reproduccién. Los bivalvos marinos son generalmente dioicos y con fecundacién externa, mientras que
los de agua dulce pueden ser hermafroditas y presentan fecundacién interna. Las ndyades ibéricas son generalmente
dioicas, aunque se ha comprobado que la poblacién del Canal Imperial de Aragén de Margaritifera auricularia es her-
mafrodita. En las ndyades los huevos fecundados se incuban en las branquias maternas hasta el estado de larva

o gloquidio.

~ Figura 3: Diagrama anatom a interna de una n yade

(Ellis, modificado por M. Zapater).

o
B



Muchos bivalvos tienen la capacidad de formar concreciones calcdreas frente a cuerpos extrafios que se introdu-
cen entre el manto y la concha. Por este proceso se forman las perlas en algunas especies. Sin embargo, la margarito-
na, también conocida en ocasiones como almeja perlifera gigante de rio, no forma verdaderas perlas. Es el grosor de

su ndcar lo que resulta muy llamativo.

T -

~ Figura 4: Formaci n de perla en una concha de M. auricularia (Ram n Manuel Ivarez Halc n).

Especies de ndyades presentes en Aragon

A principios del siglo XX existfan zonas del Ebro donde el fondo estaba practicamente cubierto de ndyades. En la actua-
lidad su densidad ha disminuido enormemente debido a diversas causas, no obstante, atin se pueden encontrar en Aragén

cuatro especies de ndyades nativas. Ademads de Margaritifera auricularia, las otras tres son las siguientes:

Anodonta sp.

Actualmente estd en revision el estatus taxonémico de la especie del género Anodonta que habita en la cuenca del

Ebro. Aunque generalmente se ha citado con el nombre de Anodonta cygnea, hasta que los cientificos no determinen la especie
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de que se trata es preferible denominarla

Anodonta sp. A pesar de su gran tamafio, su
concha es proporcionalmente muy fina.
Puede ser la méds grande de las ndyades pre-
sentes en Aragén, con una longitud que
puede sobrepasar los veinte centimetros.
Vive enterrada en los fondos limosos de
canales, embalses y tramos lentos de los
rios, aunque también se ha encontrado en

zonas de rdpidos.

Las valvas de esta ndyade, debido a su
delgadez, son muy delicadas y cuando que-
dan al descubierto fuera del agua pronto se

resecan y agrietan. Morfolégicamente su

~ Figura 5: Anodonta sp. (Rafael Araujo).

concha se caracteriza por ser muy abombada en el adulto y por el color exterior pardo amarillento. Internamente su

caracteristica diferencial es la ausencia de dientes en la charnela.

Los gloquidios de esta especie son grandes (hasta 300 micras) de forma triangular y con un fuerte gancho en cada valva.

Potomida littoralis

Es probablemente la ndyade mds comun en el Ebro.
Los adultos pueden medir hasta 9 centimetros y presentan
un aspecto tipico de almeja de rio. Su concha es sélida,
ligeramente romboidal y de color generalmente negro o
pardo oscuro, a veces verde, en ocasiones con lineas ama-
rillentas radiales que parten del umbo. Los juveniles pue-

den ser mas claros.

<« Figura 6: Potomida littoralis (R.Araujo).




